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RESUMO: O desenvolvimento da crianca esta relacionado com as oportunidades de interacdo
cultural, intelectual e social proporcionadas a ela desde a primeira infancia. Dessa forma, tanto a
familia quanto a escola, devem estar preparadas para dar essa formacdo para a crianca. Porém, as
lacunas na formacdo inicial e continuada dos professores e a falta de orientacdo pedagdgica dos
materiais disponiveis no mercado, sdo alguns fatores que contribuem para a auséncia de atividades
praticas relacionadas a ciéncia em sala de aula, que a nosso ver é fundamental para o desenvolvimento
da crianca. Assim, esse trabalho tem por objetivo fazer uma conexdo das teorias cognitivistas, voltada
para fundamentar uma metodologia de categorizacgéo de livros de ciéncias com atividades préaticas para
criancas do ensino infantil e ensino fundamental. A pesquisa bibliogréafica trouxe conceitos relevantes,
evidenciando as necessidades da construcdo cognitiva das criancas de acordo com cada nivel e
destacando a interacdo social como essencial.

PALAVRAS-CHAVE: Cognitivismo. Atividades Experimentais. Ensino de Ciéncias. Crianca.
Infancia.

ABSTRACT: Child development is related with the opportunities for cultural, intellectual and social
interaction provided to it from early childhood. In this way, both the family and the school must be
prepared to give this training to the child. However, the gaps in initial and continuing teacher
education and the lack of pedagogical guidance of materials available on the market are some of the
factors that contribute to the absence of practical activities related to science in the classroom, which
we believe is fundamental for the development. Thus, this work aims to make a connection of
cognitive theories, aimed at establishing a methodology of categorization of science books with
practical activities for early childhood education and junior high school. The bibliographic research
has brought relevant concepts, evidencing the need of children’s cognitive construction according to
each level and highlighting social interaction as essential.
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INTRODUCAO

Atividades préaticas de ciéncias no ensino infantil € uma oportunidade metodoldgica para
promover o desenvolvimento fisico, social, cultural, emocional, afetivo e cognitivo da crianca. Porém,
nessa perspectiva pedagdgica, ndo é comum observar atividades voltadas para a realizacdo de
experiéncias cientificas na sala de aula. Um dos motivos dessa auséncia pode ser explicado pelas
lacunas da formacéo inicial de professores. A estrutura curricular dos cursos de pedagogia, por
exemplo, esta cada vez mais compacta, omitindo disciplinas especificas da area de ciéncias. Também
ndo é comum de se encontrar, cursos de formacdo continuada para professores do ensino infantil
voltados para o ensino de ciéncias por meio de atividades praticas. Dessa forma, esse trabalho tem por
objetivo elaborar uma metodologia de andlise dos livros de ciéncia para criangas, disponiveis no
mercado, a luz das teorias de aprendizagem cognitivistas, para categorizar as obras que abordem



atividades praticas de ciéncias voltadas para o desenvolvimento da crianca e que possam dar suporte
ao trabalho do professor em sala de aula.

Segundo Gaspar e Monteiro (2005) para as atividades classificadas como “pedagogicamente
indcuas pelas teorias que centram na atividade do aluno a construgdo do seu conhecimento” (p. 227),
tendo o professor mediador do processo de aprendizagem, é essencial que se tenha preparo para
diferentes abordagens a fim de colaborar com o aluno, desse modo, se torna para Gaspar e Monteiro
(2005) “[...] essencial que se encontre uma fundamentacéo tedrico-pedagdgica adequada que justifique
sua validade pedagogica e oriente sua estruturagdo e desenvolvimento no ambiente escolar” (p. 227),
evidenciando que uma possivel lacuna na formacéo inicial de professores pode ter como reflexo um
déficit no aprendizado dos alunos.

MATERIAL E METODOS

Para definir os critérios de analises das obras e elaborar uma metodologia para tal, foi
necessario fazer uma revisdo bibliografica sobre algumas referéncias do cognitivismo, onde se
levantou conceitos que estivessem em consonancia com a nossa hipétese, a importancia de
desenvolver atividades praticas para ensinar ciéncia na infancia. Destacamos nesse trabalho, as
contribuicdes de Piaget, Vygotsky, Ausubel e Johnson-Laird, abordando as ideias centrais das teorias.

Quanto ao desenvolvimento do aluno, Gomes e Bellini (2009) destaca que para Piaget “[...]
conhecer um objeto ndo é simplesmente olhar e fazer uma cépia mental, ou imagem, deste, ha a
necessidade do sujeito agir sobre ele” (p. 2301.4), entendendo, a nosso ver, que o sujeito que age sobre
um objeto é capaz de fazer indagacdes sobre ele, fato que para Mani e Johnson-Laird (1982, apud.
MOREIRA, 1996, p. 196) ¢ indicador “[...] de que esses sujeitos formaram um modelo mental da
informacdo recebida e, por isso mesmo, foram capazes de fazer inferéncias”. Sendo assim, o fato de
uma crianca operar o objeto, exige que a mesma tenha um modelo mental estruturado e analdgico.
Para obter tal constructo mental s6lido, Gomes e Bellini (2009) afirmam que para Piaget se tem quatro
fatores principais: a maturacdo bioldgica, o papel da experiéncia, transmissao social e a equilibracao.
No que diz respeito ao desenvolvimento da capacidade do cérebro, julgamos como fator essencial
instigar a imaginacdo da crianca, pois para Girardello (2011, p. 80) “[...] a liberdade radical da
imaginacdo gque, movida pela curiosidade e assegurada pelos adultos em seu ambiente, da-lhe base
para formulagdes cada vez mais complexas em seu conhecimento do mundo”.

Assim, buscamos evidenciar o papel da experiéncia e a transmissdo social a luz da teoria de
Vygotsky e abordar a equilibracdo fazendo conexdes com outras representacdes cognitivas, tais quais
concebidas pelos modelos mentais e a aprendizagem significativa. Gaspar e Monteiro (2005) destacam
como a crianca se apropria habilmente, valendo da sua experiéncia cotidiana, de conceitos
espontaneos como, por exemplo, o conceito de irmdo: se apropriam desse conceito ap6s todos seus
anos de construcdo do conhecimento utilizando de sua vivéncia com seu irmdo, conseguindo por fim
sintetizar tal conceito. Portanto, a experiéncia se mostra promissora para a aquisicdo de um conceito,
tanto que pode ser transposta para a aquisi¢do do conhecimento cientifico por meio da vivéncia de
uma situacdo de experiéncia de catedra, a qual traz o cientifico para o tocavel, real, proximo ao aluno.
Para Gaspar e Monteiro (2005) “[...] a utilizacdo da demonstracdo experimental de um conceito em
sala de aula acrescenta ao pensamento do aluno elementos de realidade e de experiéncia pessoal que
podem preencher uma lacuna cognitiva” (p. 232 — 233). Ainda em relagdo ao experimento, Giordan
(1999) ressalta que “[...] o erro em um experimento planta o inesperado em vista de uma trama
explicativa fortemente arraigada no bem-estar assentado na previsibilidade, abrindo oportunidades
para o desequilibrio” (p. 46).

Desse modo, é explicitada a necessidade de experimentacdo e interagdo social para a
construcdo e evolucdo do conhecimento do aluno, processo que ainda tem como parte integrante a
equilibracdo, efeito de desestabilizacdo e reacomodacdo a fim de superar alguma barreira que
encontrara em seu processo de ensino e aprendizagem.

Para explicar de maneira mais consistente a representacéo do constructo mental utilizado nesse
processo, podemos destacar as contribuicdes de Ausubel e sua Teoria da Aprendizagem Significativa,
a qual evidencia a necessidade de conhecimentos prévios estruturados, chamado subsuncor, que pela
definicdo de Moreira (2012, traducdo do autor) “[...] é o nome que se d& a um conhecimento
especifico, existente na estrutura de conhecimentos do individuo, que permite dar significado a um
novo conhecimento que lhe ¢ apresentado ou por ele descoberto” (p. 6). Estes servem para ligar uma
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nova informacdo a uma estrutura ja organizada. Quando um subsuncor recebe novas informacdes,
ocorrem processos distintos que agem simultaneamente chamados diferenciacdo progressiva e
reconciliacdo integradora. Nas palavras de Moreira (2012, traducdo do autor) “A diferenciagdo
progressiva é o processo de atribuicdo de novos significados a um dado subsuncor [...] resultante da
sucessiva utilizagdo desse subsungor para dar significado a novos conhecimentos” (p. 9) e ainda
Moreira (2012, tradugdo do autor) “A reconciliagdo integradora, [...Jconsiste em eliminar diferengas
aparentes, resolver inconsisténcias, integrar significados, fazer superordenac¢des” (p. 10). Os
subsungores necessarios para o aprendizado no ensino médio podem ser construidos desde o ensino
infantil, pois atividades praticas podem criar signos e ilustrar conceitos, assim, incitam a imaginagao
da crianga e como diz Girardello (2011) “As vivéncias imaginativas da infincia tém um papel crucial
no seu desenvolvimento estético, afetivo e cognitivo” (p. 90).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na pesquisa bibliografica realizada, podemos destacar para a categorizacdo de
livros, os estagios de desenvolvimento de Piaget, sendo para os primeiros estagios, o exercicio da
imaginacdo da crianca como base para formulagcBes mais complexas, ou seja, contribuindo para
avancarem aos préximos niveis. Dessa forma, € mais indicado livros ludicos, livros com narrativas
curtas para introduzir as atividades praticas, que facam as criangas mergulharem em um mundo
abstrato, capazes de introduzir signos da ciéncia, que serdo utilizados nos subsequentes estagios. Para
0 estagio das operacdes concretas, a crianga ja tem signos em sua mente, que podem ser utilizados
como subsuncores e explorar-se mais o concreto, o tatil, para uma conexdo entre o tocavel e o
imaginavel, assim, seria mais indicado para esse estagio, livros com carater metodoldgico de
atividades cientificas, expressando as defini¢bes dos conceitos cientificos. Desse modo, traz o
exercicio da criacdo de hipoteses, da deducdo de conceitos experimentados com a mediacdo do
professor, podendo muitas vezes o proprio experimento ser construido e manipulado pelo aluno. O
estagio concreto serd superado quando o aluno atingir seu pleno desenvolvimento o que justifica, no
hipotético-dedudivo, o uso dele como subsungor. Assim, em experimentos realizados por eles se
encontra a ligacdo entre o concreto e o formal. Além disso, a exigéncia do experimento refina o
conceitual e traz consigo uma desequilibracdo necessaria para a aprendizagem.

Vygotsky nos lembra que os estagios de desenvolvimento de Piaget ndo sdo barreiras fixas,
sdo modelados pelo ambiente social que a crianca vive, Pereira (2012) ao estudar Vygotsky e a
linguagem infantil, destaca “[...] o curso geral das funcdes psicoldgicas superiores, que parte da
atividade social e coletiva para a atividade mais individualizada” (p. 283). E importante salientar que
durante a interacdo social podemos demarcar a zona de desenvolvimento potencial da crianga, que
para Zanella (1994) é um “[...] conjunto de atividades que a crianca ndo consegue realizar sozinha mas
que, com a ajuda de alguém que lhe dé algumas orienta¢des adequadas [...] ela consegue resolver” (p.
98), assim sabendo até onde ela esta preparada a ir e, desse modo, contribuir para que de fato complete
a zona de desenvolvimento proximal, que de acordo com Vygotsky (1984, apud. ZANELLA, 1994,
p.98.) “[...] define aquelas fungdes que ainda ndo amadureceram, mas que estdo em processo de
matura¢do”. Vendo as atividades praticas como uma oportunidade de interagdo social — professor-
aluno e aluno-aluno — o uso delas em qualquer idade ou fase de desenvolvimento pode contribuir para
o0 desenvolvimento cognitivo da crianca através da colaboracao entre ela e um “ser mais capaz”.

CONCLUSOES

A interseccdo das teorias cognitivistas se mostrou promissora para desenvolver uma
metodologia de categorizacdo de livros para atividades praticas de ciéncias no ensino infantil e ensino
fundamental, trazendo fundamentacéo teorica relevante para nortear esse trabalho.
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